GELENKLAGER

UND GELENKKOPFE
FUR HOCHSTE
BEANSPRUCHUNGEN




Einfiihrung

Radial-Gelenklager nach DIN ISO 12240-1 sind genormte, einbaufertige Maschinenelemente. Gelenklager kdnnen
spharische Bewegungenausfuhren, gemeintsind Bewegungenin Umfangsrichtung (Schwenk-oder Drehbewegungen)
und/oder Bewegungen quer zur Lagerachse (Kippbewegungen), somit kénnen Fluchtungsfehler und Fertigungs-
ungenauigkeiten so wie Fundamentsetzungen ausgeglichen werden.

FLURO® besitzt seit (ber 35 Jahren Erfahrung in der Entwicklung und der Herstellung von Gelenklagern und
Gelenkkopfen. Wegen zunehmender Kundenanforderungen mit anspruchsvoller und risikoreicher Applikation im
dynamischen Bereich hat FLURO® in jahrelanger Forschung und Entwicklung das FLURO®-Hochleistungsgewebe
FLUROGLIDE® entwickelt.

Abbildung 1: Leistungsmerkmale

FLUROGLIDE® wird in den Reihen GE..EW-2RS, GE..GW-2RS, GE..CW(-2RS), GE..SWE, GE..AWE sowie den
Zylindrischen Gleitbuchsen GB..x..x..ZW eingesetzt.
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Fir etwaige fehlerhafte oder unvollstandige Angaben kann
keine Haftung libernommen werden.

Fir Lieferungen und sonstige Leistungen im kaufmannischen
Geschaftsverkehr gelten ausschlieRlich unsere Verkaufs- und
Lieferbedingungen.

Aus Griinden der standigen Weiterentwicklung unserer
Erzeugnisse missen Anderungen vorbehalten bleiben.
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Die Hauptabmessungen und Toleranzen der Gelenklager GE..EW-2RS und GE..GW-2RS entsprechen
DIN 1SO 12240-1 vor dem Sprengen des AulRenrings. Durch das Sprengen ergeben sich geringe Mal3- und
Formabweichungen, die beim Einbau der Lager in die Gehdusebohrung wieder aufgehoben werden.
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Tragzahlen

Die Tragfahigkeit von Gelenklagern wird durch die
dynamische Tragzahl C und die statische Tragzahl C,
vom Lagerhersteller definiert und ist nicht Inhalt der
DIN ISO 12240. Der Tragzahl-Vergleich von Gelenk-
lagern unterschiedlicher Hersteller ist nur dann zulas-
sig, wenn die Lagerabmessungen, die Gleitpaarung
und die Kalkulationsmethode identisch sind.

Dynamische Tragzahl C

— ist ein Kennwert zur Berechnung der theoretischen
Lebensdauer im dynamischen Betrieb.

Fur wartungsfreie Lager ist jede wiederkehrende
Bewegung unter Last dynamischer Betrieb.

Wird die Hauptbewegung durch Relativbewegungen
Uberlagert, die ebenfalls Reibung und Verschleil} er-
zeugen, so missen diese zur Hauptbewegung addiert
und dem dynamischen Betrieb zugeordnet werden.

Fir die theoretische Lebensdauerberechnung von
wartungsfreien Lagern kommt nur die dynamische
Tragzahl C zum Ansatz!

C wird von der Belastung/Lagerpressung, den
Schmiegungsverhaltnissen und der Einbausituation
bestimmt. Eine exakte Bestimmung der Lagerpressung
ist durch viele Einflussfaktoren erschwert.

Die dynamische Tragzahl C bericksichtigt deshalb
einen materialspezifischen Belastungsfaktor K (siehe
Tabelle 1: Spezifischer dynamischer Belastungsfaktor)
und die projizierte Lagerfunktionsflache.

C = K ¢ projizierte Lagerflache (in N)

Statische Tragzahl C,

— findet Anwendung bei Stillstandbelastung nach z.B.
einer einmaligen Einstellbewegung, oder wenn dyna-
misch belastete Gelenklager zusatzlich StoRbelas-
tungen ausgesetzt sind.

C, ist die Belastungsgrenze bei Raumtemperatur fir
Gelenklager, bei der noch keine Gleitflachenschaden
auftreten durfen. Die lagerumgebenden Bauteile/
Werkstoffe der AnschluRkonstruktion miissen bei voller
Nutzung von C,, festigkeitsmafig entsprechend aus-
gelegt sein.

Co wird ermittelt aus dem materialspezifischen
Belastungsfaktor K, (siehe Tabelle 2: Spezifischer
statischer Belastungsfaktor) und der projizierten
Lagerfunktionsflache.

Co = Ko * projizierte Lagerflache (in N)

Gleitpaarung
von AulRen- zu Innenring

spezifischer Belastungsfaktor
K (N/mm?)

FLUROGLIDE®/Hart-Chrom

300

Tabelle 1: Spezifischer dynamischer Belastungsfaktor

Gleitpaarung
von AulRen- zu Innenring

spezifischer Belastungsfaktor
Ko (N/mm?)

FLUROGLIDE®/Hart-Chrom

500

Tabelle 2: Spezifischer statischer Belastungsfaktor
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Lagerluft und Betriebsspiel

Die Radialluft bzw. das Betriebsspiel eines Lagers ist i

der radiale Verschiebeweg vom Innenteil (Innenring, j
Welle, Bolzen etc.) im AuRenring (Gleitbuchse) auf der ! RL
Y-/Vertikalachse. ! § T

Die Radialluft in Gelenklagern ist herstellerspezifisch
und sollte primar optimale Funktionalitat bieten.

Radialluft

Durch die Addition von Fertigungs-, Form- und Lage-
toleranzen gilt die Radialluft-Angabe in den MafR-
tabellen fir die Mafreihen E, G und C.

Wartungsfreie Gelenklager bendtigen flir den Schmier-
filmaufbau keine Radialluft.

Bei Radialluft = 0 betragt der Traganteil im Lager 100%.
Standardmalig liefern wir die Gelenklager der Mal}-
reihen E, C und G in einem ganz engen Radialluft-

Bereich (s. Tabelle 3).

NenngroBe bis 20 35 60 90 140 240 300 340 400

Radialluft 1 = (mm)

. 0,04 0,05 0,06 0,072 0,085 0,10 0,11 0,125 0,135
von 0 bis

Tabelle 3: Radialluft

Jedes Radial-Gelenklager hat auch eine Axialluft, (~
diese kann geometrisch bedingt ca. 3 x gréRer als die T
Radialluft sein. Die Axialluft wird in den Malftabellen i
nicht aufgefuhrt.

Das Betriebsspiel wird am eingebauten, betriebs-
warmen Lager ermittelt.

Die Radialluft, ihre Reduzierung durch die
PassungsiibermaRe und die Temperatureinfliisse
im Einbauzustand, bilden das Betriebsspiel. — >l AL le—

Axialluft

1 Die Radialluft wird in einer herstellerspezifischen Prifvorrichtung gemessen und gewahrleistet.
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Gestaltung der Lagerung

Damit die Schwenk-, Kipp- oder Drehbewegungen
immer zwischen den Lagerfunktionsflachen stattfin-
den, sind entsprechende MalRnahmen vorzusehen.

Aufgrund der relativ geringen Reibwerte wartungsfrei-
er Lager, kénnen leichtere Passungen fir Gehause
und Welle/Bolzen zur Anwendung kommen. Im Hin-

blick auf Traganteil und Tragwinkel im Gelenklager
und speziell bei Wechsellast-Anwendungen, sind eher
festere Passungen die richtige Lésung.

Dio Passunasemofenluna: B°h£“”9 Gehause/Welle Gehause/Welle
gsemp g Stahl/Stahl Leichtmetall/Stahl
(mm)
bis 300 K71j6 M7 / j6
ab 300 J71j6 ;

Auswabhl als Festlager

Gehause- und Wellenpassungen gemal den Einbau-
empfehlungen ausfiihren. Missen aus montagetech-
nischen Griinden leichtere Passungen gewahlt werden,
sollte Uber die AnschluRkonstruktion eine zusatzliche,
kraftschlissige Fixierung von Aul3en- und Innenring
erfolgen.

Auswahl als Loslager

Gelenklager werden immer (ber die Innenring-Bohrung
und den aufnehmenden Welle/Bolzen als Loslager de-
finiert.

Axiale Krafteinleitung Uber den Innenring kann zur Auf-
weitung der Gehausebohrung fiihren. Daher sollten die
AulRenringe des Lagers fest in der Gehausebohrung fi-
xiert sein.

Treten belastungsbedingte, thermische oder gewollte
axiale Verschiebungen auf, mussen sie in der Innenring-
Bohrung stattfinden. Die Innenring-Breite bildet die gro-
Rere Stutzflache. Der Gegenlaufpartner Bolzen/Welle
sollte eine Oberflachenharte HRC > 56 und eine maxi-
male Rauheit von Rz10 aufweisen.

Eine zusatzliche Gleitlack-Behandlung ware vorteilhaft.
Die zusatzliche Auskleidung der Innenring-Bohrung mit
dem FLUROGLIDE® nach H8 (Innenringbohrung d in
H8) ist die elegantere Problemlésung und auf Anfrage
erhaltlich.



Ein- und AusbaumaBBnahmen

Gelenklager und Gleitbuchsen sind Prazisions-
Maschinenelemente. Fur ein stérungsfreies Funk- 10°- 20°
tionieren bedarf es einem sorgfaltigen Handling vor

und wahrend der Montage. Pq\
10°- 20°

Bei Einbaufehlern besteht kein
Gewabhrleistungsanspruch.

Im Anlieferungszustand sind die Lager konserviert und
kénnen direkt aus der Verpackung enthommen und
montiert werden. Nehmen Sie keine Veranderung am
Anlieferungszustand vor und lassen Sie die Lager bis
zum unmittelbaren Verbau in der Verpackung. Die
Aufbewahrung sollte in trockenen, sauberen Raumen

e
erfolgen. ——

Abbildung 2: Zentrierfasen

Zur Vorbeugung der Korrosion sollte auf eine trockene
und saubere Handhabung geachtet werden.

Thermische Einbauhilfen mit Thermostat sind zulas-
sig, wenn die Erwarmung/Unterkiihlung gleichmaRig <«
im lagerspezifischen Temperaturspektrum (-50 bis
+180 °C1) erfolgt. Abbildung 3: Montagehilfe

Zur Montagevorbereitung gehért die optische Kontrolle, 7 J
die Uberprifung der Maf3- und Formgenauigkeit der ;

Lagersitzflachen und das Vorhandensein von i }_

Zentrierfasen im Bereich 15 + 5° (s. Abbildung 2).

Leichtes Eindlen der Palflachen als Montagehilfe ist
erlaubt, wenn kein Ol in die Lagerfunktionszone
gelangt. Direkte Schlage auf die Lagerringe sind unzu-
lassig. Fir eine sachgemafle Montage sind entspre- b - . <
chende Montagehilfen (s. Abbildung 3 und 4) vorzube-
reiten. Die Einbaukrafte nur indirekt mittels
Einpresskappe auf die Innenring-Stirnflache zur
Montage auf eine Welle/Bolzen oder auf die AuRenring-

Abbildung 4: Montagehilfe

Stirnflache zur Montage in ein Gehause richten. // ‘
Ein Kombi Einbauwerkzeug (s. Abbildung 5) wird \‘L
bendtigt, wenn die Einbaukraft gleichzeitig Uber die

AuRen- und Innenring-Stirnflachen geleitet und syn-
chron auf eine Welle/Bolzen und in ein Gehause mon-
tiert wird.

Abbildung 5: Kombi Einbauwerkzeug

1 Um Beschadigungen an den Dichtungen zu vermeiden missen vor der Montage mit thermischer Einbauhilfe
(ab 130 °C), die Dichtungen aus dem Gehause ausgebaut werden.
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Mitden Lagerabmessungen steigen die Montagekrafte.
Im Konstruktionsstadium daher bereits entsprechende
Montage- und Remontagemdglichkeiten vorsehen.

A Bei der Montage gesprengter AuBenringe, die
Trennstelle ca. 90° zur Hauptlastrichtung anordnen.

Der AufRenring der Grof3-Gelenklager GE ... CW ist
einseitig verschraubt. Das Schraubenbild der
Montageseite zugewandt, erleichtert einen eventuel-
len Lagertausch.

Gewindebohrungen fiir Ringschrauben nach DIN 580
in den Stirnflachen sind fir Handling und Transport
vorgesehen (s. Abbildung 6).

Abbildung 6: Transport GroRRgelenklager

Wartung und Handhabung von Gelenklagern

Wartungsfreie Lager von FLURO® sind absolut
wartungsfrei!

Eine Lagerschmierung darf nicht durchgeflihrt werden.
Die Lagereigentribologie bzw. deren Aufbau wird durch
Schmierung erheblich gestdrt und somit die Lebens-/
Gebrauchsdauer radikal reduziert.

Gleiches gilt fur das Eindringen von flissigen Medien/
Schmutz aller Art.

Die hohen Gleit-/Verschleilwege werden nur bei Tro-
ckenlauf und funktionierender Lagereigentribologie
erreicht.

Es muss darauf geachtet werden, dass nach der Mon-
tage der Innenring sauber und trocken ist. Eventuelle
Ruckstande von Fett oder Ol mit Ethanol reinigen.



Lebensdauer und Gebrauchsdauer

Lebens- und Gebrauchsdauer

Grundlagen fur die Lebensdauer und die theoretische
Berechnung sind eine Vielzahl von Prifstands- und
Laborversuchen unter den unterschiedlichen Belas-
tungs-, Bewegungsverhaltnissen und Bedingungen.
Den Bestrebungen, die Versuche so praxisnah wie
moglich zu gestalten, sind naturliche Grenzen gesetzt,
so dass Theorie und Anwendungserfahrungen zusam-
mengefihrt werden muissen.

Egal ob der Anwender oder FLURO® die Berechnung
durchfiihrt, das Lastenheft (Seite 26) muss vollstandig
mit technischen Daten versehen sein.

Die Berechnung der theoretischen Lebensdauer liefert
auf jeden Fall Lagervergleichswerte. Damit kann der
Anwender das leistungsfahigste Lager aus der Palette
der Anbieter lokalisieren.

Es durfen nur Ergebnisse verglichen werden, wenn
Anbieter, Produkt und theoretische Berechnung aus
einem Haus stammen. Die in der Praxis erzielten
Oszillationen (Schwenkbewegungen) oder Betriebs-
stunden sind die Gebrauchsdauer eines Lagers.

Die Gebrauchsdauer wird wesentlich bestimmt durch
die:

* richtige Lagerauswabhl

auftretenden StoRe, Schlage, Vibrationen
angreifende Korrosion

Umsetzung der Einbauempfehlungen

Art und GroRRe der Belastung

anfallende Verschmutzung

Funktionalitat der Abdichtung

Reibung und Verschlei

Die Reibung in wartungsfreien Lagern hangt ab von

der:

* Gleitpaarung (Gleitschicht im Aussenring/
Gegenlaufpartner Innenring bzw. Welle/Bolzen)

» Belastung

 Gleitgeschwindigkeit

» Betriebstemperatur

Die Reibung ist eine Funktion der Belastung (P).
Gleitbelagspezifisch nimmt die Reibung mit steigender
Belastung ab. Die Reibung steigt, wenn die Belastung
reduziert wird. Die Reibung ist zudem eine direkte
Funktion der Gleitgeschwindigkeit (v). Die Reibung
steigt und sinkt mit zu- bzw. abnehmender Gleit-
geschwindigkeit. Die Reibung ist auch eine Funktion
der Betriebstemperatur Tg. Reziprok (Umkehrfunktion)
steigt und sinkt die Reibung mit ab- bzw. zunehmen-
der Temperatur.

Aus Sicherheitsgrinden wird das Lagerreibmoment
bei der Dimensionierung der Antriebsaggregate immer
mit dem maximalen Reibungsfaktor fur das FLURO-
GLIDE®-Hochleistungsgewebe gegenliber Hartchrom
oder geharteten Stahlen berechnet. Der maximale
Reibungsfaktor tritt in der Einlaufphase auf.

FLUROGLIDE® zeichnet sich besonders dadurch
aus, dass sich der Reibwert schon in der
Einlaufphase auf einem niedrigen Reibniveau
befindet.

Gut eingelaufene Lager bewegen sich in der Normal-
betriebsphase entsprechend der Belastung auf einem
nahezu konstanten Reibniveau bis zur Ausfallphase.

M=Pxpuxdx5x104

M (Nm) = Gelenklager-Reibmoment
P (N) = &aquivalente, dynamische Belastung
J = Reibungsfaktor
(s. Reibwertetabelle auf Seite 4)
dy (mm) = Gelenklager-Kugeldurchmesser

(aus Produkttabellen)



Lebensdauer und Gebrauchsdauer

Bei der Entwicklung wurde auf die optimierte Ein-
laufphase des Gelenklagers Wert gelegt um eine
Verlangerung der Normalbetriebsphase zu erreichen.

Bereich: p = 1 -300 N/mm?

s =1500000 / 1,0219P bis p < 100 N/mm?

s = 800000/ 1,0155P ab p = 100 — 300 N/mm?

Erhdhte Reibwerte sind gleichbedeutend mit gestei-
gertem Verschleil3 in den Ein- und Auslaufphasen.
Der konstante Reibwert in der Normalbetriebsphase
spiegelt den linearen Verschleil® wieder, den eine sto-
rungsfreie, funktionierende Lagereigentribologie durch
das kontinuierliche Ersetzen verbrauchter Gleitbelag-
Partikel bewirkt.

Die Aufgabe einer Abdichtung muss sein, die Eigen-
tribologie vor allen physikalischen und chemischen
Einfllissen zu schitzen.

BelastungsmaRig unterfordert, auf einem hohen
Reibungsniveau bewegt, kann ein solches Lager in
einer schwingungsempfindlichen Konstruktion, die
Ursache fur eine unangenehme Gerauschbildung
(Slip-Stick) sein.

Alle bisherigen Aussagen beziehen sich auf das
FLUROGLIDE®-Hochleistungsgewebe im AuRenring.
Der Einfluss der Gegenlaufpartner Innenring-
Kugelflache, Welle- oder Bolzen -Oberflache ist ahn-
lich gro® und wird bei der Lebensdauerberechnung
mit den folgenden Faktoren berlcksichtigt.

Belastungen

Im bewegten Lager wird unterschieden zwischen ei-
ner unveranderlichen, zentrischen Belastung F (kon-
stante, einseitige Belastung) und einer zusammenge-
setzten, aquivalenten Belastung P, aus gleichzeitig
wirkenden Radial-(Fr) und Axial-(Fa) —Belastungen
(s. Abbildung 7), die zudem einseitig oder wechselnd
auftreten kénnen. Wirkt F, wird F = P und geht direkt
in die Berechnung der theoretischen Lebensdauer ein.
Wirken zusammengesetzte Belastungen, muss P erst
ermittelt werden.

P=XxFr X = 0,97 x 26,565Fa/Fr

Rauheits-Faktor fg= 1,357 x 0,737Rz
(Werkstoffe:
Hartchrom, Waélzlager-, Kohlenstoff- oder Niro-Stéhle gehértet)

Harte-Faktor f; =1 - (55 - HRC Istwert) x 0,04

Die Gelenklager bilden eine geschlossene Einheit, in
denen Rauheit fg = 1 und Harte f; = 1 optimal verwirk-
licht sind. Wird das Gelenklager als Loslager verwen-
det liegt die Verantwortung beim Anwender, wenn der
Gegenlaufpartner eine Welle oder Bolzen ist, missen
die Vorgaben flr Werkstoff, Rauheit und Harte bertick-
sichtig werden.

Fr

Fa
Abbildung 7: Radial- und Axialkraft

A Bitte beachten: Verhaltnis Fa/Fr darf nicht hoher
als 0,3 sein.



Lebensdauer und Gebrauchsdauer

Verdnderliche Belastungen

Der aquivalente Belastungswert P fir eine sich linear
verandernde Belastung wird wie folgt ermittelt:

P = [(Fimin? * Fmax?) X 0,5]0:5

Tritt Schwelllast auf, liegt man bei der Berechnung der
theoretischen Lebensdauer mit F,,,, auf der sicheren
Seite. Bei wechselnder Lastrichtung (Zug/Druckkrafte)
wird immer die Hochstbelastung als Py, in die Be-
rechnung eingesetzt. Die theoretische Lebensdauer,
in der Reihenfolge erst flr einseitige Belastung berech-
net, wird mittels eines Wechsellastfaktor fg korrigiert.

Wechsellastfaktor f5 = 0,5442 / 1,017 xp

Lastfrequenz f,=1/60

Lastfrequenz f, = f/ 60 in (Hz), wenn f = f4. f # 4, dann
fur f4 die vom Kunden genannte Lastfrequenz einset-
zen, da Bewegungs- und Lastfrequenz unterschiedlich
sein kénnen.

Flachen- / Lagerpressung

Soll die angestrebte Lebensdauer Realitat werden,
muss die spezifische Lagerbelastung den Betriebsbe-
dingungen entsprechen. Die spezifische Lagerbelastung
bestimmt die Flachenpressung im Lager und ist das
Kriterium fir die Beurteilung auf den Anwendungsfall
bezogen.

Die Flachen-/Lagerpressung p eines Radial-Gelenklagers
wird ermittelt aus:

« spezifischem Belastungsfaktor
K = 300 (N/mm?3) Tabelle 1 Seite 6

 aquivalenter dynamischer Lagerbelastung
P (N) (siehe oben)

» dynamischer Tragzahl
C (N) (aus den Maltabellen)

Flachen- / Lagerpressung p =300 x P/C

A\

- dynamisch konstante und schwellende Belastung
Pmax = 300 N/mm?

- wechselnde Belastung
Pmax = 150 N/mm? (p=150 N/mm? bei f, = 0,67Hz)

- statische Belastung
Pomax = 500 N/mm?

Bewegungen

Gelenklager Ubertragen im dynamischen Betrieb hohe
Lasten, wahrend sich Auf3en- und Innenring relativ
zueinander bewegen.

Die Bewegungen (dynamische Verhaltnisse) werden
bestimmt durch die:

» Bewegungsgrofien
* Bewegungshaufigkeit
* Bewegungsgeschwindigkeit



Lebensdauer und Gebrauchsdauer

Bewegungsgrofen

Zu den Bewegungsgrofien gehdrt der Schwenkwinkel B
(s. Abbildung 8). Er beschreibt die Lagerbewegung in
Umfangsrichtung von einer Endlage zur anderen. Eine
Schwenkbewegung umfasst 2B, also von einer End-
lage zur anderen und zurtick.

Bei einem maximalen Schwenkwinkel 3 = 180°,
betragt eine Schwenkbewegung = 2R = 360° = 1
Umdrehung.

Der Kippwinkel a gehoért auch zu den BewegungsgrolRen.
Er beschreibt die Lagerbewegung quer zu Lagerachse.
Eine Kippbewegung umfasst 2a. Der maximale Kipp-
winkel bei voller Ausnutzung der Katalogtragzahlen ist
den jeweiligen Mal3tabellen zu entnehmen. Theoretisch
kann ein Radial-Gelenklager mit reduzierter Belastbar-
keit bis zum Anschlag der Welle/Bolzen im Aufdenring
gekipptwerden. Treten Schwenk-undKippbewegungen
gleichzeitig auf, fuhrt das Gelenklager spharische
Bewegungen aus.

Der Ersatzwinkel B4 wird durch geometrische Addition
ermittelt. Die Bewegungswinkel werden durch einen
Winkelfaktor f, in der theoretischen Berechnung der
Lebensdauer bericksichtigt.

Drehen

Kippen o-1+

Schwenken

Abbildung 8: Kipp- und Schwenkwinkel

Bewegungshaufigkeit

Bewegungsfahigkeit, auch Frequenz f (min-1) genannt,
bezeichnet die Anzahl der Bewegungen pro Zeitein-
heit. Treten Drehbewegungen auf, wird f durch n er-
setzt.

Die Frequenz beeinflusst primér die Lagerlebens-
dauer sowie den Reibungsenergieumsatz im Ge-
lenklager.

Bewegungsgeschwindigkeit

Bewegungsgeschwindigkeit ist fir wartungsfreie Ge-
lenklager die mittlere Gleitgeschwindigkeit v (mm/s),
die bei kontinuierlichem Betrieb, oder bei Betrieb mit
wiederkehrenden Stillstandzeiten vorherrscht.

Die Gleitgeschwindigkeit wird durch einen Gleitge-
schwindigkeitsfaktor f; bei der Berechnung bertick-
sichtigt.

v=291x104xd, xBxf | f;=1,61-(vx1,01°/366,3)

Betriebstemperatur Tg

Die zulassigen Betriebstemperaturen des FLURO-
GLIDE®-Hochleistungsgewebes liegen bei -30 bis
+150°C.
Im Bereich von 0 bis +150°C ist der Temperaturfaktor
f3 =1, von 0 bis -30°C erfolgt eine Lebensdauerredu-
zierung.

f3=1-(-Tg)/ 100

B4= (B2 + a2)05 | f, = 0,758 x 1,006188 bzw. a bzw. B1

Giiltigkeitsbereich

A Die theoretische Lebensdauerberechnung ist gul-
tig im Bereich von d= 17 bis 300. Fur die Berechnung
der Gelenklager der Serie CW; AWE sowie SWE neh-
men Sie Kontakt mit unseren Technikmitarbeitern auf.
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Lebensdauer und Gebrauchsdauer

Berechnungs-Ablauf

An Hand der technischen Daten aus dem Lastenheft (s. Berechnungsbeispiel), erfolgt eine Lagervorbestimmung
und schrittweise die theoretische Lebensdauerbestimmung fir das betreffende Gelenklager.

Es beginnt mit der Berechnung fiur einseitige und schwellende Belastung, spater wird das Ergebnis mit dem
Wechselfaktor korrigiert, wenn das Lager mit Zug/Druck beaufschlagt wird.

1. Belastung P (kN)

Einseitige oder wechselnde Belastung ............................ F.=

Aquivalente, einseitige oder wechselnde Belastung .......... P = 0,97 x 26,565Fa/Fr x F,
Schwellende Belastung...........ccoevvrveirinicennieineeeseeenes P = [(Fmin2 * Fmax?) X 0,5 105

Auf der sicheren Seite liegt man, wenn man mit F,,, die theoretische Lebensdauerberechnung durchfiihrt.

2. Lagerpressung p (N/mm?)

Spezifische Lagerbelastung ..........cccoocveeiiiiiiiieiiiiiiieeene p=300xP/C (C=dynamische Tragzahl aus Produkttabelle)
3. Gleit-/VerschleiBweg s (m)

bis p < 100 N/mm? s =1.500.000 / 1,0219P.............. ab p = 100 — 300 N/mm? s = 800.000 / 1,0155°

4. Gleitgeschwindigkeit v (mm/s)

VON 1 = 300 MM/S..iiiiiiiieeeie e v=291x104xd, xBxf

Bei Gleitbuchse d statt dyx aus den Mal3tabellen;
wenn Kipp- oder sphérische Bewegungen a bzw. B4 (B4 = (B2 + a2) 0.5) und bei Drehbewegungen n statt f. (f in min-)

5. Gleitgeschwindigkeitsfaktor f; 6. Bewegungsfaktor f,

f1=1,61 = [(VXx1,01P) / 366,3] ......coervieieriieiiiiieiene f, = 0,758 x 1,00618F

7. Temperaturfaktor f3

von 0 bis +150°C f3 =1, ab 0 bis -30° C f3=1-[-20 — (Tg)]/ 100
8. Theoretische Lebensdauer

L in Schwenkbewegungen / Oszillationen ....................... Ly, in Betriebsstunden
L=sxfxfixfax10/vxfy L,=L/(fx 60)

Theoretische Lebensdauer bei Wechsellast

Lastfrequenzfaktor fy Wechsellastfaktor fg
Fa=F160 . f5 = 0,5442 /1,017 xp
L, in Schwenkbewegungen / Oszillationen .................... Lyw in Betriebsstunden
Ly = Lox g Lyw =Ly / (f x 60)

Theoretische Lebensdauerberechnung Gleitbuchse

Fiir die Berechnung der theoretischen Lebensdauer miissen zusétzlich die Rauheit und die Harte mittels Faktoren
berticksichtigt werden.

Rauheits-Faktor fg Harte-Faktor f,
fe = 1,357 X 0,737RZ. ... f; =1 - (55 — HRC Istwert) x 0,04
L=sxfxfixfagxfgxfpx7,5/vxfo . L,=L/(fx 60)

Wenn Wechsellast vorherrscht, wird die wie folgt berechnet.
Ly S L X o Lhw =Ly / (Fx 60)
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Lebensdauer und Gebrauchsdauer

Berechnungsbeispiel

Kunde: .........oooiiii Kranhersteller
Einbaufall/ -stelle:................cccooiiiiii, Auslegerlager am Doppellenker-Hafenkran fiir Greiferbetrieb
nach DIN 15018 Betriebsklasse V5
Umgebungsverhaltnisse:....................c..cee. Temperatur: von 5 bis 60°C
Atmosphare: maritimes Klima
Minimaler Bolzen-/ Wellendurchmesser ........ 200 mm
Belastungen:............ccoooiiiiiiiiiii Radialbelastungen: Axialbelastungen:
Fr max = 1.400 kN Famax = 70 kN
Fr min = KA. Famin = KA.
Lastrichtung:...........ccooooiiii e, einseitig / konstant

Maximale Lagerbelastung (P) — Aufteilung nach FEM-Sektion IX, Belastungskollektiv 2
4 Lastfélle: >Lastfall 1 = ED 16,6% (P) ; >Lastfall 2 = ED 50% (P, = P x 0,32);
> astfall 3= ED 16,7% (P, = P x 0,227+P,) ; >Lastfall 4 = ED 16,7% (P3=P x 0,453 + P)

Bewegungen: ..........c.coociiiiiiiiiiie e Schwenken 3 = 32° Zeit fur = 0,5 min
Bewegungshaufigkeit: ..................cccccnn. Anzahl der Schwenkbewegungen f =1 min-1 an 16 Stunden/Tag
Kundenwunsch:...................cco Theoretische Lebensdauer von L, 50.000 Stunden

Radiale Gelenklager Typ GE200EW-2RS gewahit.
Lagerdaten: dyn. Tragzahl C = 6.000kN; Kugeldurchmesser dx = 250mm
Fakoren: Temperaturfaktor f3 = 1 (Temperatur von 0 bis +150°C)

1. Belastung (P = 0,97 x 26,565F2/Fr x F,)
Lastfall 1: P = 0,97 x 26,56570/1400 x 1400 = 1600 kN ; Lastfall 2: P4 = 1600 x 0,32 = 512 kN
Lastfall 3: P, = 1600 x 0,227 + 512 = 875.2 kN ; Lastfall 4: P; = 1600 x 0,453 + 512 = 1236.8 kN

2. Lagerpressung (p =300 x P/ C)
Lastfall 1: p = 300 x 1600 / 6000 = 80 N/mm? ; Lastfall 2: p; = 300 x 512 / 6000 = 25,6 N/mm?
Lastfall 3: p, = 300 x 875,2 / 6000 = 43,76 N/mm? ; Lastfall 4: p5 = 300 x 1236,8 / 6000 = 61,84 N/mm?

3. Gleit-/VerschleiBweg (s = 1.500.000 / 1,0219P)
Lastfall 1: s = 1.500.000 / 1,021980 = 265.106 m ; Lastfall 2: s4 = 1.500.000 / 1,021925.6 = 861.462 m
Lastfall 3: s = 1.500.000 / 1,021943.76 = 581.272 m ; Lastfall 4: s = 1.500.000 / 1,021961.84 = 392.894 m

4. Gleitgeschwindigkeit (v =2,91 x 104 x dg x B x f)
v=291x10%x 250 x 32 x 1 = 2,328 mm/s

5. Gleitgeschwindigkeitsfaktor (f; =1,61 — [(v x 1,01P) / 366,3]
Lastfall 1: f; = 1,61 — [(2,328 x 1,0180) / 366,3 = 1,596 ; Lastfall 2: f; = 1,61 — [(2,328 x 1,0125.6) / 366,3 = 1,602
Lastfall 3: f; = 1,61 — [(2,328 x 1,0143.76) / 366,3 = 1,60 ; Lastfall 4: f; = 1,61 — [(2,328 x 1,0161.84) / 366,3 = 1,598

6. Bewegungsfaktor (f, = 0,758 x 1,00618B)
f, = 0,758 x 1,0061832 = 0,923

7. Theoretische Lebensdauer (L=s xfxf; xf3x10/vxfy,; L,=L/fx60)

Lastfall 1: L =265.106 x 1 x 1,596 x 1 x 10 / (2,328 x 0,923) = 1.969.100 Schwenkbewegungen
Lastfall 2: L = 861.462 x 1 x 1,602 x 1 x 10 / (2,328 x 0,923) = 6.422.646 Schwenkbewegungen
Lastfall 3: L =581.272 x 1 x 1,600 x 1 x 10 / (2,328 x 0,923) = 4.328.274 Schwenkbewegungen
Lastfall 4: L =392.894 x 1 x 1,598 x 1 x 10 / (2,328 x 0,923) = 2.921.914 Schwenkbewegungen

L - 100
gesamt 16,6 50 16,7 16,7
+ + +

1.969.109 6.422.646 4.328.274 2.921.914

= 3.877.630 Schwenkbewegungen

Lh = Lgesamt / (f x 60)
L, =3.877.630 / (1 x 60) = 64.627 Stunden > 50.000 Stunden Kundenanforderung

Falls die errechnete Lebendauer dem Kundenwunsch nicht entspricht, muss mit einem grofReren Gelenklager
gerechnet werden.
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Gelenklager MaRBreihe E

Serie GEI [ ] IEW-2 RS B

Gelenklager MaRreihe E, M

Gleitpaarung

Hartchrom/FLUROGLIDE®,

wartungsfrei

<ol o ﬂm
rs

Fir den Einsatz bei hohen

ein- / wechselseitig wirken- &

den Belastungen
GroRe statische |dynamische| Kipp- Stiick-
(D) B M A o dK Tragﬁlhl C, Tragkzshl C | winkel | gewicht

o g

17 So0e 14 10 30 So00 20,7 25,0 81,2 48,7 10 37
20 010 16 12 35 Son 24,1 29,0 112 67,5 9 60
25 $o10 20 16 42 Son 29,3 35,5 212 127 7 110
30 3410 22 18 87 B 34,2 40,7 275 165 6 140
35 Jo1 25 20 55 So1a 39,7 47,0 350 210 6 220
40 3.1, 28 22 62 o1 45,0 53,0 462 277 7 300
45 $,, 32 25 68 5013 50,7 60,0 600 360 7 390
50 o1 35 28 7 B 55,9 66,0 737 442 6 530
60 5015 44 36 90 o5 66,8 80,0 1.150 690 6 980
70 o015 49 40 105 Suis 77,8 92,0 1.472 883 6 1.500
80 541 55 45 120 3o1s 89,4 105,0 1.875 1.125 6 2.200
90 S0 60 50 1300 %01 98,1 115,0 2.300 1.380 5 2.700
100 9050 70 55 150 3o1s 109,5 130,0 2.860 1.716 7 4.200
110 9050 70 55 160 Sozs 121,2 140,0 3.075 1.845 6 4.700
120 S50 85 70 180 3025 135,5 160,0 4.475 2.685 6 8.100
140 556 90 70 210 Yo 155,8 180,0 5.025 3.015 7 10.600
160 9056 105 80 230 $0s0 170,3 200,0 6.400 3.840 8 13.800
180 S5 105 80 260 o35 198,9 225,0 7.200 4.320 6 17.400
200 3450 130 100 290 Soss 213,5 250,0 10.000 6.000 7 28.000
220 3450 135 100 320 $8u40 239,5 275,0 11.000 6.600 8 35.500
240 050 140 100 340 38040 265,3 300,0 12.000 7.200 8 39.000
260 343 150 110 0 Hom 288,3 325,0 14.250 8.550 7 50.800
280 9 35 155 120 400 3040 313,8 350,0 16.750 10.050 6 64.700
300 3§43 165 120 430 S5 366,7 375,0 18.000 10.800 7 76.600

Bei Gelenklagern bis GroRRe 120 ist die gehartete Lagerschale montagebedingt einseitig gesprengt. Ab Grolke 140
besteht das Gelenklager aus zwei geharteten Halbschalen welche mit Hilfe einer Schraubschelle gesichert sind.

Werkstoffe:
AuBenring:  Walzlagerstahl 100Cr6, gehartet und phosphatiert mit eingeklebtem FLUROGLIDE®

Innenring: Walzlagerstahl 100Cr6, gehartet, geschliffen, poliert, hartverchromt

Auf Anfrage in rostfreier Ausfihrung
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Gelenklager MaBreihe G

serie GE...GW-2RS

Gelenklager Mafreihe G,
DIN ISO 12240-1
Gleitpaarung
Hartchrom/FLUROGLIDE®,
wartungsfrei

<|0|Q| [~ :[20(
&
GroRerer Kippwinkel durch
breiteren Innenring
GroRe statische |dynamische| Kipp- Stiick-
(D) B M A (o) dK Tragzahl C, | Tragzahl C | winkel | gewicht
kN kN o g
20 410 25 16 42 Qon 25,2 35,5 182 110 17 153
25 8010 28 18 47 Jon 29,5 40,7 272 162 17 203
30 Jo10 32 20 55 o1 34,4 47 350 210 17 280
35 Jo12 & 22 62 o3 39,7 59 462 277 16 380
40 5510 40 25 68 Jo1s 44,7 60 600 360 17 530
45 8,1, 43 28 75 S0 50,0 66 737 442 15 670
50 5012 56 36 90 o5 57,1 80 1.150 690 17 1.400
60 015 63 40 105 Sois 67,0 92 1.472 883 17 2.100
70 3015 70 45 120 9415 78,2 105 1.875 1.125 16 3.000
80 3415 75 50 130 So1s 87,1 115 2.300 1.380 14 3.600
90 500 85 55 150 §o1s 98,3 130 2.860 1.716 15 5.300
100 950 85 55 160 3025 11,2 140 3.075 1.845 14 6.000
110 3 020 100 70 180 Jozs 124,8 160 4.475 2.685 12 9.800
120 3§02 115 70 210 340 138,4 180 5.025 3.015 16 14.600
140 {5 130 80 230 Jos0 151,9 200 6.400 3.840 16 18.600
160 J .5 135 80 260 9435 180,0 225 7.200 4.320 16 24.900
180 905 155 100 290 9435 196,1 250 10.000 6.000 14 33.600
200 J 430 165 100 320 om0 220,0 275 11.000 6.600 15 44.700
220 § o3 175 100 340 8040 243,6 300 12.000 7.200 16 50.800
240 § 3 190 110 370 Jow 263,6 325 14.250 8.550 15 64.000
260 J 35 205 120 400 90 283,6 350 16.750 10.050 15 81.800
280 J 35 210 120 430 Jous 310,6 375 18.000 10.800 15 96.500

Bei Gelenklagern bis Grofie 110 ist die gehartete Lagerschale montagebedingt einseitig gesprengt. Ab GroRe 120
besteht das Gelenklager aus zwei geharteten Halbschalen welche mit Hilfe einer Schraubschelle gesichert sind.

Werkstoffe:

AuBenring:
Innenring:

Auf Anfrage in rostfreier Ausfiihrung

Walzlagerstahl 100Cr6, gehartet, geschliffen, poliert, hartverchromt

Walzlagerstahl 100Cr6, gehartet und phosphatiert mit eingeklebtem FLUROGLIDE®




Gelenklager MaBreihe C

serie GE...CW B
GE...CW-2RS "

Gelenklager Mafreihe C,
DIN ISO 12240-1
Gleitpaarung Hartchrom/ < 0ol
FLUROGLIDE®,
wartungsfrei

Fir den Einsatz bei hohen

ein- / wechselseitig wirken- ¥
den Belastungen
o statische |dynamische| Kipp- Stiick-
GroRe
(D) B M A (0] dK Tragzahl C, | Tragzahl C | winkel | gewicht
% kN kN a kg
m 320 $ 40 160 135  Soo 440 o 344,6 380 25.480 15.290 4,0 76,0
o 340 {0 160 135 a0 460  Soss 366,6 400 26.830 16.095 3,8 80,0
% 360 0 160 135 BJg 480  Jous 388,3 420 28.170 16.900 3,6 86,0
C2 380 040 190 160 9, 520 Jos0 407,9 450 35.795 21.475 4.1 1245
400 940 190 160 9, 540 950 429,8 470 37.385 22.430 3,9 131,0
» GroRe statische |dynamische| Kipp- Stiick-
@ (D) B M A (0] dK Tragzahl C, | Tragzahl C | winkel | gewicht
a kN kN o kg
% 320 90 160 135 Sq 440 Soss 344,6 380 21.420 12.850 4,0 76,0
- 340 § 40 160 135  Joo 460 s 366,6 400 22.550 13.530 3,8 80,0
<-2 360 040 160 135  Soo 480 o 388,3 420 23.675 14.205 3,6 86,0
s 380 0 190 160 9, 520 S50 407,9 450 30.980 18.590 4,1 124,5
® 400 3040 190 160 9, 540  Sos0 429,8 470 32.370 19.415 3,9 131,0

A Achtung: die Schraubenauslegung gilt nur fir die dynamische Tragzahl C!
Liegen hdhere Belastungen vor, mussen die AulRenringhalften durch konstruktive Maf3nahmen (z.B. Klemmdeckel)
abgesichert werden.

Werkstoffe:
AuBenring:  Vergitungsstahl, mit eingeklebtem FLUROGLIDE®

Innenring: Walzlagerstahl 100CrMn6, gehartet, geschliffen, poliert, hartverchromt



Gelenkkopfe MaBreihe E

serie EI...EW-2RS A

Gelenkkopf MaRreihe E
mit Innengewinde aus
Vergutungsstahl, verzinkt,

-
mit EW-Gelenklager
-
'8

Fir den Einsatz bei hohen,

ein- / wechselseitig

wirkenden Belastungen J

. . . K

und geringer Einbaubreite

GroRe statische |dynamische Kipp- Stiick-
(D) B M A F L K J o | sw G GL | Tragzahl C, | Tragzahl C winkel gewicht

kN kN o g

17 14 | 11| 46| 67| 90,0] 30|240/|207| 27 | M16 33 54,5 48,7 10 220
20 16 | 13| 53| 77 [103,5 35 |27,5|24,2| 32 | M20x1,5 | 40 62,5 67,5 9 350
25 |20 | 17| 64| 94 [126,0) 42 [33,5|29,3| 36 | M24x2 | 48 92,0 127,0 7 640
30 [ 22 | 19| 73| 110 [146,5] 50 [ 40,0 |342| 41 [ M30x2 | 56 124,0 165,0 6 930
35 [ 25 | 21| 82]125/166,0] 58 |47,0|39,8| 50 | M36x3 | 60 144,0 210,0 6 1.300
40 | 28 | 23| 92| 142 (188,0/ 65 |52,0|450| 55 | M39x3 | 65 178,0 277,0 7 2.000
45 32 | 27102 | 145(196,0] 70 |58,0|50,8| 60 | M42x3 | 65 263,0 360,0 7 2.500
50 35 | 30| 112 | 160 [216,0] 75 |62,0|56,0| 65 | M45x3 | 68 320,0 442,0 6 3.500
60 | 44 | 38| 135|175 [242,5| 88 |70,0|66,8| 75 | M52x3 | 70 497,0 690,0 6 5.550
70 | 49 | 42| 160 | 200 [280,0/ 98 | 80,0 | 77,9 85 | M56x4 | 80 606,0 885,0 6 8.600
80 55 | 47 | 180 | 230 [320,0| 110 | 95,0 | 89,4 | 100 | M64x4 | 85 752,0 1.125,0 6 12.000

A Bitte beachten: bei Gelenkkdpfen mit FLUROGLIDE® ist die dynamische Tragzahl C des Lagers héher als die
statische Tragzahl C, des Gelenkkopfes!

Werkstoffe:

Gehause: Vergutungsstahl C45, geschmiedet, verzinkt

Lager: Wartungsfreies Gelenklager mit Abdichtung GE..EW-2RS (siehe Seite 17)




Gelenkkopfe MaBreihe E

serie EA...EW-2RS

Gelenkkopf Mafreihe E
mit AuBengewinde aus

] “/lrg =

Vergutungsstahl, verzinkt, oo
mit EW-Gelenklager
- /
[

. . . | g

Fur den Einsatz bei hohen, ; 0] i

ein- / wechselseitig ‘ ‘

wirkenden Belastungen ! '

und geringer Einbaubreite G

GroRe statische |dynamische Kipp- Stiick-
(D) B M A F L o G GL Tragﬁlhl C, Traglfﬁhl C winkel gewicht

o g

17 14 11 46 69 92,0 | 20,7 | M16 36 54,0 48,7 10 190
20 16 13 53 78 | 104,5 | 24,1 | M20x1,5 43 62,5 67,5 9 320
25 20 17 64 94 | 126,0 | 29,3 | M24x2 53 92,0 127,0 7 560
30 22 19 73 110 | 1465 | 34,2 | M30x2 65 124,0 165,0 6 890
35 25 21 82 140 | 181,0 | 39,7 | M36x3 82 1440 210,0 6 1.400
40 28 23 92 150 | 196,0 | 45,0 | M39x3 86 178,0 277,0 7 1.800
45 32 27 102 163 | 214,0 | 50,7 | M42x3 94 263,0 360,0 7 2.610
50 35 30 112 185 | 241,0 | 55,9 | M45x3 107 320,0 4420 6 3.450
60 44 38 135 210 | 2775 | 66,8 | M52x3 15 497,0 690,0 6 5.900
70 49 42 160 235 | 3150 | 77,8 | M56x4 125 566,0 885,0 6 8.200
80 55 47 180 270 | 360,0 | 89,4 | M64x4 140 752,0 1.125,0 6 12.000

A Bitte beachten: bei Gelenkkdpfen mit FLUROGLIDE® ist die dynamische Tragzahl C des Lagers héher als die
statische Tragzahl C, des Gelenkkopfes!

Werkstoffe:

Gehause: Vergutungsstahl C45, geschmiedet, verzinkt

Lager: Wartungsfreies Gelenklager mit Abdichtung GE..EW-2RS (siehe Seite 17)
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Schrag-Gelenklager

serie GE...SWE
Schrag-Gelenklager,
Gleitpaarung Hartchrom/
FLUROGLIDE®, _
wartungsfrei &
< a0 ——
e
Fir den Einsatz bei hoher s
radialer Belastung in
Kombination mit Axial- rs s
belastung
Gréfe Fe, T radiale Tragzahl kN Kipp- | Stiick-
(D) D1 B M T S smir1ls K statisch C,| dynamisch C w(lxniel gevgcht
25 3o, | 318] 15 14,0 47 Som 15 028 0,6 1,0 42,0 235 141 2,5 148
28 801, | 358 15 15,0 52 S0 | 16 *3% 1,0 1,0 47,0 287 171 2,0 186
30 801, | 368 17 15,0 55 Qo5 | 17 *3% 1,3 1,0 49,5 298 179 45 208
35 30, | 427 | 18 16,0 62 S0 | 18 3% 2,1 1,0 55,5 345 207 4,0 268
40 S0, | 477 19 17,0 68 3015 | 19 3% 2,8 1,0 62,0 424 254 3,5 327
45 o, | 53,7 | 20 18,0 75 S0 | 20 % 35 1,0 68,5 494 296 3,0 416
50 8o | 597 | 20 19,0 80 S0 | 20 %3 4,3 1,0 74,0 567 340 1,5 455
55 305 | 627 | 23 20,0 90 38015 | 23 B2 5,0 1,0 82,0 681 408 4,0 645
60 305 | 700 | 23 21,0 95 8015 | 23 3% 57 1,1 88,5 784 470 2,5 714
65 305 | 766 | 23 22,0 | 100 o | 23 9% 6,5 1,1 93,5 836 502 1,0 759
70 S0 | 826 25 230 | 110 805 | 25 3% 7,2 1,1 102,0 972 583 2,0 1.040
80 S0 | 916 29 255 | 125 o0 | 29 3% 8,6 1,1 115,0 1.184 711 3,5 1.540
90 S0 | 1009 | 32 28,0 | 140 80 | 32 3% | 10,1 1,5 128,5 1.490 894 3,5 2.090
100 S0 | 1146 | 32 31,0 | 150 S0 | 32 %8| 116 1,5 141,0 1.848 1.109 0,5 2.340
110 800 | 1265 | 38 34,0 | 170 S0 | 38 W& | 130 2,0 155,0 1.967 1.180 3,0 3.680
120 80 | 136,55 | 38 37,0 | 180 85| 38 WM& | 145 2,0 168,0 2.585 1.551 0,5 3.970
130 S0 | 1440 | 45 430 | 200 905 | 45 B%| 18,0 2,5 188,0 3.412 2.047 1,0 5.920
140 S0 | 161,5| 45 430 | 210 S5 | 45 BB | 190 2,5 198,0 3.286 1.972 1,0 6.330
150 S0 | 1714 | 48 46,0 | 225 §op 48 9% | 20,0 3,0 211,0 3.814 2.288 1,0 8.010
160 S0 | 1824 | 51 490 | 240 om0 | 51 3B | 20,0 30 | 2250 4.524 2.714 1,0 9.790
170 Bos | 1944 | 57 550 | 260 S0 | 57 3% | 21,0 30 | 2460 5.872 3.523 1,0 | 12.300
180 S0 | 2064 | 64 61,0 | 280 8035 | 64 8% | 21,0 30 | 2600 6.536 3.922 1,0 | 17.400
190 S0 | 2125 | 64 62,0 | 290 S0 | 64 ¥ | 26,0 30 | 2750 7.352 4.410 0,5 | 18.200
200 803 | 2294 | 70 66,0 | 310 Sus | 70 3| 26,0 30 | 2900 7.725 4.635 15 | 23.800
Werkstoffe:

Gehidusescheibe: Walzlagerstahl 100Cr6, gehartet und phosphatiert mit eingeklebtem FLUROGLIDE®

Innenscheibe:

Auf Anfrage in rostfreier Ausfiihrung

Walzlagerstahl 100Cr6, gehartet, geschliffen, poliert, hartverchromt




Axial-Gelenklager

serie GE...AWE

B S

Axial-Gelenklager,

Gleitpaarung Hartchrom/

FLUROGLIDE®, s

wartungsfrei %

<o ; 5
a
Irs
M

Fur den Einsatz bei hoher T

Axialbelastung
Gréfe re,r d axiale Tragzahl kN Kipp- | Stiick-
(D) B M A T e smir1ls mi1n D1 dk statisch C,| dynamisch C w(lxniel gevgcht
10 Sos | 75| 7.0 | 30 So0e 95 %%l 7,0 06 275 | 17,0 | 32 146 88 5,0 36
12 B 95| 93| 35 9oy | 130 ¥%| 80| 06 32,0 20,0 | 38 195 117 5,0 72
15 So0s 11| 10,8 | 42 80 | 150 *3%| 10,0| 06 390 | 245 | 46 278 167 6,0 108
17 S5 | 11,8 112 | 47 84 | 16,0 3%| 11,0| 06 435 | 285 | 52 350 210 4,0 137
20 8010 | 145 138 | 55 843 | 20,0 3%| 125 1,0 50,0 | 34,0 | 60 410 246 5,0 246
25 300 | 16,5| 16,7 | 62 Jois | 22,5 *$33| 14,0| 1,0 58,5 | 350 | 68 718 431 5,0 415
30 3010 | 19,0 190 | 75 Sois | 26,0 33| 17,5] 1,0 700 | 445 | 82 920 552 5,0 614
35 802 | 22,0 20,7 | 90 8415 | 28,0 *3%| 22,0/ 1,0 84,0 | 525 | 98 1.340 804 5,0 973
40 S0, | 27.0| 21,5 | 105 $o15 | 32,0 *335| 24,5 1,0 97,0 | 595 | 114 1.789 1.073 6,0 1.590
45 S0, | 31,0| 255 | 120 Soi5 | 365 33| 27,5/ 10 | 1100 | 685 | 128 2.263 1.357 6,0 2.240
50 3012 | 33,0| 30,5 | 130 8015 | 42,5 33| 30,0/ 1,0 | 1200 | 71,0 | 139 2.836 1.702 6,0 3.140
60 3015 | 37,0| 34,0 | 150 3015 | 450 *3%| 350 1,0 | 1400 | 86,5 | 160 3.790 2.274 6,0 4.630
70 3015 | 42,0| 36,5 | 160 Jos | 50,0 ‘3| 350 1,0 | 1530 | 955 | 176 4.887 2.932 3,0 5.370
80 o5 [ 43,5| 38,0 | 180 Qo5 | 50,0 *92| 42,5/ 1,0 | 1720 | 109,0 | 197 5.908 3.545 4,0 6.910
100 o0 | 51,0| 46,0 | 210 Jos0 | 59,0 *0%| 45,0 1,1 | 198,0 | 134,0 | 222 7.018 4210 40 11.000
120 8020 | 53,5| 50 | 230 S50 | 64,0 B3| 52,5| 1,1 | 220,0 | 1550 | 250 8.162 4.897 3,0 | 14.000
140 S5 | 61,0| 54,0 | 260 S0ss | 72,0 *935| 52,5 1,5 | 243,0 | 177,0 | 274 9.372 5.623 3,0 | 19.100
160 3025 | 66,0 58,0 | 290 S5 | 77,0 33| 650/ 1,5 | 271,0 | 200,0 | 313 | 11.680 7.008 2,0 | 25.000
180 Jo5 | 74,0| 62,0 | 320 Jou | 86,0 *335| 67,5 1,5 | 299,0 | 2250 | 340 | 12.364 7.418 4,0 32.800
200 %05 | 80,0| 66,0 | 340 800 | 87,0 93| 70,0/ 1,5 | 320,0 | 247,0 | 365 | 15.350 9.210 1,0 | 35.400
220 805 | 82,0| 67,0 | 370 800 | 97,0 93| 750 1,5 | 350,0 | 2655 | 388 | 14.119 8.471 7,0 | 44.700
240 8050 | 87,0| 73,0 | 400 8os | 103,0 93| 775| 15 | 382,0 | 2940 | 420 | 17.176 10.305 6,0 | 56.900
260 805 | 95,0| 80,0 | 430 8045 | 1150 93| 825 1,5 | 409,0 | 317,0 | 449 | 18.019 10.811 70 | 71.300
280 9035 [100,0| 85,0 | 460 9045 | 110,0 *035| 80,0| 3,0 | 4450 | 337,0 | 480 | 28.561 17.136 40 | 84700
300 o35 [ 100,0| 90,0 | 480 fous | 110,0 *835| 80,0/ 3,0 | 460,0 | 356,0 | 490 | 28.809 17.285 35 | 88.900

Werkstoffe:

Gehidusescheibe: Walzlagerstahl 100Cr6, gehartet und phosphatiert mit eingeklebtem FLUROGLIDE®

Innenscheibe:

Walzlagerstahl 100Cr6, gehartet, geschliffen, poliert, hartverchromt

Auf Anfrage in rostfreier Ausfiihrung
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Zylindrische Gleitbuchsen

Zylindrische Gleitbuchsen nach DIN ISO 43791 sind
genormte, einbaufertige Maschinenelemente.

Sie bestehen aus einem Stutzkdrper mit zylindrischer
AuBen- und Innenflache als Trager der Gleitschicht.

Sie kénnen hohere Krafte aufnehmen als konventio-
nelle Stahl-, Bronze- oder Kunststoff-Gleitlager und
eignen sich besonders bei Schwenkbewegungen und
hohen einseitigen und wechselnden Belastungen.
Als axiale Fuhrungslager eingesetzt, sind sie den
schon erwahnten Gleitlagern ebenfalls tberlegen.

A Bitte beachten: der Lineare Hub der Welle in der
Gleitbuchse darf 2,5 x MaBR B nicht Uberschreiten
sonst fuhrt es zu einer enormen Lebensdauerredu-
Zierung.

Rz1 15& o ) A\

A
duf7? |> DaH7

: \/ / V/F;m i

gerundet

Baureihe

Gefertigt werden die Gleitbuchsen als GB .. X .. X.. ZW
im Bereich d = 30-200. Der ungehartete Stahlstlitzkor-
per / Auflenring wird entsprechend mechanisch bearbei-
tet und in der Bohrung mit der Gleitschicht versehen.
Der Gegenlaufpartner (Welle, Bolzen etc.) fehlt und wird
in der Regel vom Kunden bereitgestellt.

Der Gegenlaufpartner sollte eine Oberflachenharte HR,
2 55 und eine Rauheit R, < 1 aufweisen.

Genauigkeiten

Die Hauptabmessungen sind nach DIN ISO 286-2 wie
folgt toleriert:

Bohrungs-Durchmesser d = H8,

AuRen-Durchmesser D = p7,

Breite B = h12.

Die Form- und Lagertoleranzen liegen innerhalb der vor-
genannten Angaben.

Werden die Gleitbuchsen GB .. x .. x .. ZW in eine Ge-
hause-Bohrung H7 eingebaut und die Welle / der Bolzen
in f7 gefertigt, stellt sich ein Betriebsspiel ein, das in fol-
genden Bereichen liegt (s. Tabelle 4):

d>30-80
Betriebsspiel =

0,030 - 0,080

d>80-120
0,060 — 0,090

d>120-200
0,060 - 0,100

Tabelle 4: Betriebsspiel Gleitbuchse

1 Bezieht sich auf die Abmessungen d, D und B
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Zylindrische Gleitbuchsen

serie GB..X..X..ZW

Zylindrische Gleitbuchsen,

DIN ISO 4379 B
%
R
a
Auskleidung mit
FLUROGLIDE®
Nenndurchmesser Kurzzeichen Setv.l\i,fck,;t f statisch / dynamische
@ g g (p7) Tragzahl kN
30 +00% GB 30 x 36 x 30 ZW 63 36 9% 30 3, 1,5 105 270
35 0% [ GB35x41x302zZW 72 CHI 30 3 15 05 315
40  *Qo% GB 40 x 48 x 40 ZW 160 48 %1 40 9 2,0 107 480
45  *g0% GB 45 x 53 x 40 ZW 170 53 1992 40 3 2,0 107 540
50  *003 GB 50 x 58 x 50 ZW 240 58  139%2 50 S5 2,0 107 750
60 *30% GB 60 x 70 x 60 ZW 440 o 60 s 2,0 107 1.080
70 *304 GB 70 x 80 x 70 ZW 590 80 1582 70 S 3,0 +1.0 1.470
80 30 GB 80 x 90 x 80 ZW 750 90 139 80 34 3,0 +1,0 1.920
90  *0% GB 90 x 105 x 80 ZW 1.360 105 199% 80 3Ss 3,0 +1,0 2.160
100 Q0% GB 100 x 115 x 100 ZW 1.900 15 302 100 $ss 3,0 +10 3.000
110  *20% GB 110 x 125 x 100 ZW 2.000 125 1398 100 s 40 £10 3.300
120 Q0% GB 120 x 135 x 120 ZW 2.600 135 1008 120 $as 4,0 1,0 4.320
140  *9% | GB 140 x 155 x 150 ZW 3.900 155 1583 150  S.40 4,0 +1,0 6.300
160  *90%° GB 160 x 180 x 150 ZW 6.000 180 15983 150 S840 4,0 +10 7.200
180  *30%° GB 180 x 200 x 180 ZW 8.000 200 1393 180 40 50 1,0 9.720
200 *307 GB 200 x 220 x 180 ZW 8.800 220 i38% 180 .40 5,0 1.0 10.820
Werkstoffe:

Buchse:  Walzlagerstahl 100Cr6 mit eingeklebtem FLUROGLIDE®

Auf Anfrage Gleitbuchsen beidseitig abgedichtet
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Lastenheft Lebensdauerberechnung

Telefax +49 (0) 74 28 / 93 85-25

Bitte ausftillen

Firma:

Kontakt:

Telefon:

Einbaustelle:

Umgebungsverhéltnisse

Temperatur: Luftfeuchtigkeit: Besonderheiten:
Belastung
Radialbelastung Axialbelastung
FI' max Fa max
Fr min Fa min
F, statisch
Lastrichtung L] einseitig [0 schwellend [l wechselnd Lastfrequenz (falls bekannt)
Bewegungen
Schwenken Kippen Schwenken + Kippen Drehen
Winkel (°) |[B= a= Bq= =
Zeit (min) |[tB = ta = tB1= tg=
Definition: Eine Schwenk-, Kipp-, Kombi- oder Drehbewegung umfasst 28 bzw. 2a bzw. 2 x 180° = 360
Bewegungshaufigkeit
Anzahl , f “ der Schwenk-, Kipp oder Drehbewegungen pro Sekunde s-1, Minute min-1 oder Stunde h-1
Bitte auch die Dauer der Frequenz der jeweiligen Winkel im Feld an angeben in h/Tag, Tage/Woche und Woche
Schwenken Kippen Schwenken + Kippen Drehen
Frequenz |f= f= f= n=

An:

Sind Belastungs- und Bewegungskollektive zu erwarten, bitte die Einschaltdauer (ED) in Prozenten als ED% ebenfalls angeben.

Anforderungen beziiglich der Gelenklager-Lebensdauer

Oszillationen/Schwenkbew.

Stunden

Tage Jahre

Lf=

Lp =

Lt=

Das ausgefiillte Lastenheft ist nach Méglichkeit mit allen sonst noch verfiigbaren Information zu ergénzen.

Zusatzbemerkungen:




Sonderapplikationen

Schienenfahrzeuge

Scherenhubtische

Schiffsbau
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Am FuBe der Schwabischen Alb liegt auf dem Kleinen
Heuberg das mittelalterliche Stadtchen Rosenfeld im
Zollernalbkreis. Sie erreichen uns bequem Uber die
Autobahn A 81. Uberzeugen Sie sich bei einem Besuch
von unserer Leistungsfahigkeit. Wir wollen lhnen
beweisen, dass wir der richtige Partner fur Sie sind.

FLURO - Gelenklager GmbH
SiemensstraBe 13

72348 Rosenfeld

Telefon (0 74 28) 93 85-0
Telefax (0 74 28) 93 85-25
Internet: www.fluro.de

E-Mail: info@fluro.de

So finden Sie uns:

T Frankfurt

Mannheim
-~

nnnnnnn

Offenburg

Abfahrt
Oberndorf/Rosenfeld
Ausfahrt 33

Freiburg

Konstanz
Bodensee
Winterthur

Ziirich




